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Trigeneracion La Union:
Aprovechar al maximo el calor

de una cogeneracion mediante
refrigeracion por absorcion

Alhéndiga La Unidn es una empresa alimentaria siluada en el Ejido, dedicada
a la produccian, comercializacion y distribucion de frulas y hortalizas. Debido a
las necesidades de disponer de frio de manera conlinua para el almacenamiento
de los produclos, se planted e ided Ia forma de cubrir dicha demanda de frio
mediante una planta de trigeneracion. La planta, construida “llave en mano”
por MWM Energy Espafia, incorpora un motor MWM TGC 2020V 16, alimentado
por gas nalural, el calor recuperado de los gases de escape y del circuito de
refrigeracion de camisas, se emplea para producir frio en una planta de
refrigeracion disefada y construida por Ia firma holandesa Colibri BV.

na posibilidad de optimizar el
l | consumo del calor generado en

una planta de cogeneracion es la
introduccién de la trigeneracion. En las
plantas de trigeneracion, el calor produci-
do por la planta de cogeneracién se usa
para propulsar una planta de refrigera-
ciéon por absorcion y asf cubrir una de-
manda de frio. Estas plantas pueden ser
propulsadas bien mediante vapor o me-
diante agua caliente.

En el caso concreto de la planta Trigene-
racion La Unién, el objetivo principal es
el aporte de frio a una de las cAmaras fri-
gorificas, donde se almacenan las frutas
y hortalizas. Para ello se disend¢ un con-
cepto que permite aprovechar durante
todo el afo la maxima cantidad de calor
producido por la cogeneracion, final-
mente este concepto se materializé en
una planta de absorcion, capaz de en-
friar una solucién de agua y glicol a una
temperatura de =3 °C, con un salto de
temperatura de 5 °C.
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Calor disponible para la planta
de absorcion

El motor MWM TCG 2020V 16 permite un
aporte de 1.554 kW de energia térmica
aprovechable de su circuito de refrigera-
cion de alta temperatura. Este calor proce-
de de dos fuentes distintas:

e 783 kW procedentes del agua de refri-
geracion de las camisas, que se recalien-
tade 82°Ca95°C.

e 771 kW procedentes de los gases de es-
cape, que recalientan el agua refrigera-
cion de las camisas de 95 °C a 107 °C.

Esta combinacién del motor y la maquina
de absorcion puede producir 820 kW de
frio durante la mayor parte del afo.

El motor dispone de un circuito de refrige-
racion de baja temperatura que refrigera
la sequnda etapa de mezcla de gas natu-
ral-aire de combustién. Este calor se disipa
mediante torres de refrigeracién, que a su
vez se usan para disipar el calor de con-
densacién en la planta de absorcion.

La mdaquina de absorcién, que usa amonia-
co como refrigerante, es la solucion ideal
para llegar a temperaturas por debajo de
0 °C como es el caso de la planta Trigene-
racion La Unién donde, utilizando las pro-
piedades termodinamicas del amoniaco,
junto con el agua como absorbente, se
produce una relacion refrigerante-absor-
bente ideal para plantas de refrigeracion de
absorcion a bajas temperaturas.

La temperatura de las fuentes de calor jun-
to con la temperatura del agua de refrige-
racion, determinan la temperatura de eva-
poracion del amoniaco y asi la temperatura
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del medio a enfriar. El rango de temperatu-
ras que se alcanza con las maquinas de ab-
sorcion por amoniaco llega hasta —60 °C.

Ademads de la ventaja de usar calor como
energfa de propulsiéon primaria, una plan-
ta de absorcién tiene la gran ventaja de
tener un gasto de mantenimiento muy re-
ducido frente a los sistemas de frio por
compresion. Esto se debe al hecho de que
una planta de absorcién se compone prin-
cipalmente por intercambiadores de calor,
depésitos y tuberias, por lo que la canti-
dad de piezas méviles es muy pequena.

Propulsar una planta de absorcién
mediante agua caliente a baja
temperatura

Una planta de refrigeracion por absorcion
requiere, al igual que las maquinas de frio
por compresién, disipar el calor de con-
densacién al medio ambiente. La tempe-
ratura de este medio ambiente condiciona
directamente la temperatura minima ne-
cesaria del agua caliente de propulsion.
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Datos técnicos

planta de absorcion
Trigeneracion La Unidn

Potencia maxima 820 kW

T2 del agua glicolada +2°C/-3°C
Fuente de calor:

Agua sobrecalentada 107 °C
Retorno agua 82°C/93°C
Caudal agua 57,4 m3/h
Potencia auxiliar eléctrica 85 kW

El gréfico 1 muestra esta relacion. La li-
nea azul representa la temperatura de re-
torno del agua caliente de la absorcién
en funcion de la temperatura de bulbo
himedo si la temperatura de evapora-
cion es de =8 °C. Se puede observar que
una temperatura de retorno de 82 °C
solo es factible cuando la temperatura de
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bulbo humedo no sobrepasa
los 16 °C. En el caso de una
temperatura de bulbo hume-
do mas alta, la planta de ab-
sorcién Unicamente puede
aprovechar una parte del ca-
lor disponible, la parte a mas
alta temperatura, conse-
cuentemente disminuye la
produccion de frio.

Si el calor se disipa mediante
torres evaporativas, (torre de
refrigeracién y de condensa-
cion) la temperatura de bulbo
humedo condiciona la tempe-
ratura de refrigeracion y asi la
temperatura de retorno de
agua caliente. El grafico 2
muestra la potencia de calor
aprovechado por la planta de absorcién
frente a la temperatura de bulbo humedo.

Vista general, con las torres de refrigeracién instaladas sobre techo
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Planta de absorcién durante el montaje

El control de la planta asegura que adn
cuando sube la temperatura de bulbo hu-
medo, se sigue aprovechando la maxima
cantidad de calor posible para la genera-
cion de frio. La empresa Colibri-BV ha di-
sefado la planta para que se adapte per-
fectamente a las necesidades del cliente y
a las condiciones ambientales de todo el
afno. La planta se entregd completamente
montada en una estructura de acero.

Generacion eléctrica

La aportacion del motor MWM permite a
su vez una generacion de energfa eléctrica,
que exporta a la red, aproximadamente
12 GWh/afo, el equivalente al consumo
eléctrico doméstico de 12.000 personas.

El motogenerador con un rendimiento
eléctrico del 43,2% permite un aprove-
chamiento eficaz de la energia del gas na-
tural, logrando una gestion energética
donde la cogeneracion, la eficiencia y el
ahorro de energia primaria son los facto-
res prioritarios.
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Temperatura minima de retorno del agua caliente Cantidad de calor aprovechado, evaporando a -8 °C
para dos diferentes temperaturas de evaporacién frente a la temperatura de bulbo htimedo
[
t
£ 105 1.800
o 3
5 2 1.700
& 100 S 1.600 \
T S 1.500
© = \
o 95 < 1.400
£ ——_g9C ® 11300 e .
=] 2 g m———E o0
< —&—-15°C < \
2 90 s 1.200 \\
g 5 1.100 ~—
© -_—
5 85 & 1.000
® 900
2 g 800 . : ‘ ; : :
E ‘ : ; : ; 16 17 18 19 20 21 22 23
K] 15 16 17 18 19 20 21
V] o -
Temperatura de bulbo himedo °C P ) oty (AP Temperatura de bulbo himedo °C www.colibri-hv.com
Grdfico 1 Grdfico 2

o

INfOPOWER 2

Julio /Agosto20I2



